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PRESENTACION

Los contenidos de la materia Biologia se centran especialmente en el nivel celular, buscando la
explicacion cientifica de los fenébmenos biologicos, en términos mas bioquimicos o biofisicos, pero sin
perder de vista el aspecto globalizador acerca de los sistemas vivos, constituidos por partes
interrelacionadas y con numerosas caracteristicas globales en su funcionamiento. Es la combinacion
de estos dos puntos de vista, analitico y global, lo que permite encontrar tas razones de los distintos
fendomenos estudiados y su significado biolégico. Estos contenidos se estructuran en grandes
apartados: Biologia y Fisiologia Celular, Genética Molecular, Microbiologia, Inmunologia y sus
aplicaciones.

La asignatura presenta tres aspectos diferentes. Por una parte, consiste en ampliar y profundizar los
conocimientos sobre los mecanismos basicos que rigen el mundo vivo, para lo cual se deben poseer
algunos conocimientos de estructura y funcionamiento celular, subcelular y molecular. Por otra parte,
se trata de promover una actitud investigadora basada en el analisis y la practica de las técnicas y
procedimientos que han permitido avanzar en estos campos cientificos, considerando las diferentes
teorias y modelos presentes en su desarrollo. Y, finalmente, se pretende fomentar la valoracién de las
implicaciones sociales y personales, éticas, politicas y econémicas que los nuevos descubrimientos
en la biologia presuponen, especialmente en cuanto a sus aplicaciones practicas y a sus relaciones
con la tecnologia y la sociedad.

OBJETIVOS GENERALES Y CONTENIDOS
OBJETIVOS

1 Comprender los principales conceptos de la Biologia, asi como su articulacién en leyes, teorias y
modelos, y valorar el papel que éstos desempefan en su desarrollo.

2 Resolver problemas que se plantean en la vida cotidiana, mediante la seleccién y aplicacion de
conocimientos hiolégicos relevantes.

3 Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica (plantear
problemas, formular y contrastar hipétesis, planificar disefios experimentales, etc.), y realizar
practicas de laboratorio que necesiten de los procedimientos propios de la Biologia, como
pequefas investigaciones y, en general, explorar situaciones y fendémenos desconocidos para los
alumnos.

4 Comprender la naturaleza de la Biologia y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones
con la tecnologia y la sociedad, y valorar la necesidad de trabajar para lograr una mejora de las
condiciones de vida actuales.

5 Valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinion propia, que
permita expresarse criticamente sobre problemas actuales relacionados con la Biologia.

6 Comprender que el desarrollo de la Biologia supone un proceso cambiante y dinamico, y mostrar,
en consecuencia, una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.

7 Interpretar globalmente la célula como la unidad estructural y funcional de los seres vivos, asi
como la complejidad de las funciones celulares.

8 Conocer los componentes moleculares (organicos e inorganicos) de la célula, relacionarlos con
su funcion bioldgica e identificar y describir sus propiedades, asi como las unidades basicas
constituyentes de los hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

9 Comprender las leyes y mecanismos inherentes a la herencia.

10 Valorar la importancia de los microorganismos, su papel en los procesos industriales y sus
efectos patdgenos sobre los seres vivos.
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11

12

13

14

Conaocer los procesos desencadenantes de las enfermedades mas frecuentes y que producen
mayores tasas de mortalidad en la sociedad actual, y valorar la prevencion como pauta de
conducta eficaz ante la propagacion de dichas enfermedades.

Conocer los descubrimientos mas recientes sobre el genoma humano, asi como sobre ingenieria
genética y biotecnologia, y valorar sus implicaciones éticas y sociales para los seres humanos.

Desarrollar valores y actitudes positivas ante la ciencia y la tecnologia, mediante el conocimiento
y andlisis de su contribucién al bienestar humano.

Elaborar trabajos de documentacion relativos a temas biolégicos de interés.

CONTENIDOS

La célula y la base fisico-quimica de la vida.

La célula como unidad estructural y funcional: teoria celular.

Diferentes métodos de estudio de la célula.

Modelos tedricos y avances en el estudio de la célula.

Modelos de organizacion: procariotas y eucariotas, relacion entre estructura y funcion.
Comparacion entre las células de los organismos eucarioticos, especialmente de Animales y
Plantas.

Componentes moleculares de la célula: tipos, estructura, propiedades, papel que
desempefian; exploracion experimental y algunas caracteristicas que permitan su
identificacion.

Fisiologia Celular.

Funciones celulares: caracterizacion.

Aspectos basicos del ciclo celular.

Division de las células eucaridticas: finalidades y tipos.

La mitosis.

La meiosis.

Papel de las membranas en los intercambios celulares, permeabilidad selectiva.
Introduccién al metabolismo celular, catabolismo y anabolismo.

Aspectos fundamentales, energéticos y de regulacion de las reacciones metabdlicas. Papel
del ATP y de las enzimas.

La respiracion celular: significado biologico, organulos implicados, diferencias entre las vias
aerobia y anaerobia.

Fermentaciones: significado bioldgico, organulos implicados, diversidad y aprovechamiento.
La fotosintesis como proceso de aprovechamiento energético y de sintesis de
macromoléculas. Organulos celulares implicados en ella.

La base de la herencia: aspectos quimicos y Genét ica Molecular.

Leyes naturales que explican la transmision de los caracteres heridatarios: aportaciones de
Mendel a su conocimiento y teoria cromosémica de la herencia.

Los acidos nucleicos, en particular el ADN, como portadores de la informacién genética:
historia de los descubrimientos, evidencias e interpretaciones.

Gen: conceptos, transmisién y variaciones.

Consecuencias e implicaciones de las alteraciones de la informacién genética en la
adaptacion y evolucién de las especies por medio de la seleccién natural.
Caracteristicas e importancia del conocimiento de los cddigos genéticos.

Importancia de los conocimientos genéticos en medicina y en la mejora de recursos.
Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacién genética.

La investigacidn actual sobre el genoma humano.

Microbiologia y Biotecnologia.

Los microorganismos: heterogeneidad taxondmica, caracterizacion y formas de vida.
Formas de vida de los microorganismos mas representativos.

Utilizacién de microorganismos en distintos ambitos, importancia biolégica, econémica y
social de su manipulacion.

Productos elaborados mediante procedimientos biotecnolégicos. Biorremediacion,
fitorremediacidn, biodegradacion y eliminaciéon de elementos pesados.
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5

Inmunologia.

La defensa del organismo frente a los cuerpos extrafios: conceptos de inmunidad biolégica y
de antigeno.

Tipos de inmunidad: celular y humoral.

Clases de células implicadas (macrégafos, linfocitos By T).

Estructura y funcion de los anticuerpos.

Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario.

Enfermedades inmunitarias mas frecuentes y medidas de prevencion.

La importancia de los sueros y vacunas.

El trasplante de 6rganos: generalidades, problemas de rechazo y consideraciones biolégicas
y éticas sobre la donacién de érganos.

UNIDADES DIDACTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS
CONTENIDOS

Las unidades didacticas estan tomadas de las desarrolladas en el texto “Biologia” de Federico
Granados y Victor Lépez Fenoy de Ed. Edelvives

Su distribucion a lo largo del curso sera la siguiente:

12 Ev. - Unidades 1 — 6, ambas inclusive (salvo los temas de replicacion y expresion del
material genético, que se estudiaran en la tercera evaluacion).

22 Ev. - Unidades 7 — 10, ambas inclusive

32 Ev. - Unidades 11 — 14, ambas inclusive

PROGRAMACION DE LAS CORRESPONDIENTES
UNIDADES DIDACTICAS.

1. Seres vivos y materia viva: estado y composicién

Objetivos

1. Conocer la complejidad de los seres vivos y distinguir entre los distintos niveles, desde el atémico hasta
el organico, y comprender, desde el punto de vista de la Biologia, que ninguno de ellos tiene entidad propia,
si no es formando parte del organismo.

2. Utilizar correctamente los conceptos de unidad quimica, unidad de organizacién y unidad funcional para
comprender, en toda su magnitud, las diferencias existentes entre la materia viva y la materia inerte.

3. Distinguir los diversos reinos de los seres vivos, como muestra de su enorme diversidad, asi como las
diversas teorias actuales respecto a su clasificacion.

4. Poner de manifiesto las distintas formas del estado fisico de la materia viva y la importancia del agua
dada su peculiar estructura molecular.

5. Conocer los bioelementos que forman la materia viva, su clasificacion e importancia biol6gica.

6. Conocer las biomoléculas inorganicas desde el punto de vista composicional y funcional: agua y sales
minerales.

Contenidos

Conceptos
1. Los seres vivos, objeto de estudio de la Biologia.
2. Caracteristicas de los seres vivos.
2.1. La complejidad y los niveles de organizacion.
2.2. La unidad de composicion quimica.
2.3. La unidad de funcion.
2.4. La diversidad de los seres vivos.
3. Estado fisico de la materia viva.
3.1. La estructura molecular del agua y sus consecuencias.
3.2. Las dispersiones.
4. Composicién quimica de la materia viva.
4.1. Bioelementos.
4.2. Biomoléculas inorgéanicas.
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Procedimientos
1. Observacion de fendmenos osmaticos en las células, sometiendo distintos tipos celulares (glébulos
rojos de la sangre y epidermis de bulbo de cebolla) a condiciones de diferente concentracién en el
medio (hipoténico, isoténico e hiperténico), para poner de manifiesto el papel de las sales minerales en
tales fenbmenos.
2. Utilizacién de medios de investigacion de naturaleza bioquimica y posterior discusion razonada, asi
como la situacion hipotética de casos no estudiados, para inducir en el conocimiento.

Actitudes
1. Mantenimiento del ordeny la limpieza en el laboratorio.
2. Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su confrontacién en lo referente a la
clasificacion y sistematica de los seres vivos.
3. Cuidado y respeto por el mantenimiento del medio fisico y de los seres vivos como parte esencial
del entorno humano.

Criterios de evaluacion

1. Comparar los conceptos de complejidad, unidad y diversidad, demostrando que no existe contradiccion
entre ellos. Se pretende que los alumnos y alumnas comprendan claramente que los conceptos de unidad y
diversidad se utilizan en el lenguaje cientifico con un sentido diferente al normal.

2. Indicar cuales son los distintos niveles de organizacion de los seres vivos. Se trata de que comprendan
la importancia de la organizacién jerarquica de la materia viva.

3. Explicar basicamente en qué consiste la unidad de los seres vivos desde los diversos puntos de vista:
guimico, de organizacién y funcional. Se pretende que conozcan la existencia de unos componentes
comunes, una organizaciéon semejante en cuanto a su constitucion celular y la realizacion de las funciones
de relacion, nutricion, reproduccion, adaptacion y evolucion, propias de todos los seres, sin que tenga que
existir una uniformidad o un mismo grado de complejidad.

4. Clasificar los bioelementos segun distintos criterios y explicar su importancia bioldgica.

5. Indicar cuales son las principales propiedades del agua debidas a su estructura. Los alumnos deben
saber que la estructura del agua es la responsable de sus principales propiedades fisicas y de sus funciones
biologicas.

6. Explicar el significado bioldgico de las sales minerales. El alumnado debe saber cuéles son los
principales aniones y cationes que constituyen las biomoléculas inorganicas asi como sus funciones mas
relevantes.

2. Glucidos y lipidos

Obijetivos

1. Establecer los conocimientos basicos de la quimica del carbono para poder comprender mejor la
composicion de la materia viva, concretamente de glicidos vy lipidos.

Conocer la composicién quimica, funciones y clasificacion de los glucidos.

Conocer la composicion quimica, funciones y clasificacion de los lipidos.

Establecer la naturaleza glucidica o lipidica de numerosas vitaminas.

Resaltar la importancia de la polimerizacion e hidrélisis en glacidos vy lipidos.

. Poner de manifiesto algunas de las propiedades fisicas y quimicas de los glicidos y lipidos por medios
empiricos.

7. Poner de manifiesto la presencia de glucidos en diferentes sustancias de naturaleza organica por
medios empiricos.

SRUENAIN

Contenidos

Conceptos
1. Biomoléculas orgéanicas y Quimica del carbono.
2. Glucidos: caracteristicas, funcion y clasificacion.
2.1. Monosacaridos.
2.2. Disacéridos.
2.3. Polisacéridos.
2.4. Heterosidos.
3. Lipidos: caracteristicas, funcién y clasificacion.
3.1. Acidos grasos.
3.2. Acilglicéridos.
3.3. Céridos.
3.4. Fosfolipidos.
3.5. Glucolipidos.
3.6. Isoprenoides o terpenos.
3.7. Esteroides.
3.8. Prostaglandinas.
3.9. Lipidos conjugados.
4. Funciones de glicidos y lipidos.
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Procedimientos
1. Comprobacion de algunas propiedades de los glicidos que pueden servir para su identificacion
préactica en el laboratorio (propiedades fisicas, poder reductor, hidrélisis...).
2. Actividad practica para comprobar algunas propiedades fisicas de lipidos, que pueden servir para
su identificacion (insolubilidad y solubilidad).

Actitudes
1. Valoracion de la enorme importancia biolégica de glicidos y lipidos en los procesos vitales.
2. Reconocimiento y valoracion de la importancia de gltcidos y lipidos para una alimentacion racional
y saludable.
3. Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su contraste.

Criterios de evaluacion

1. Distinguir quimicamente los glucidos del resto de las biomoléculas. Se pretende que los alumnos sean
capaces de identificar las unidades basicas que constituyen los glicidos. Del mismo modo sabran explicar la
inexactitud del término «hidratos de carbono».

2. Establecer las diversas funciones biolégicas de los glicidos. El alumnado debera relacionar la
composicion quimica y la estructura con las diversas funciones que ejercen los glucidos.

3. Indicar qué propiedades tienen en comun los lipidos y qué diferencias quimicas y estructurales
presentan estas macromoléculas. Se trata de que conozcan los diversos grupos de lipidos y la importancia
de su composicién en relacién con las diversas funciones que realizan.

4. Resumir las funciones vitales de estos dos grandes grupos. Seran capaces de relacionar las funciones
energeética, estructural, vitaminica, hormonal, transportadora, protectora, inmunolégica, de marcadores de
membrana, hemostatica y de captadores de energia luminosa.

3. Prétidos. Enzimas y coenzimas

Obijetivos

1. Establecer los conocimientos béasicos de la composicidn de las proteinas.

2. Conocer la composicion y los tipos de aminoacidos, como componentes elementales de los proétidos.
3. Establecer las estructuras de las proteinas relacionandolas con las principales caracteristicas de este
grupo de biomoléculas.

4. Resaltar la importancia de las propiedades de las proteinas relacionandolas con las funciones que
desempefian en los seres vivos.

5. Poner de manifiesto, por medios empiricos, algunas propiedades de las proteinas.

6. Conocer la naturaleza quimica y la importancia bioldgica de las enzimas y coenzimas.

7. Saber cudles son las propiedades y los mecanismos de accién de las enzimas, asi como su
clasificacion.

Contenidos

Conceptos
1. Protidos.
2. Aminoacidos.
2.1. Clasificacion.
2.2. Propiedades.
2.3. El enlace peptidico.
3. Oligopéptidos.
4. Proteinas.
4.1. Estructura de las proteinas.
4.2. Propiedades de las proteinas.
4.3. Clasificacion de las proteinas.
4.4. Resumen de las funciones de los prétidos.
5. Enzimas.
5.1. Naturaleza quimica.
5.2. Mecanismo de accion catalitica.
5.3. Especificidad enzimatica.
5.4. Nomenclatura y clasificacion.
5.5. Cinética enzimatica.
6. Coenzimas.
6.1. Principales coenzimas.

Procedimientos
1. Comprobacion experimental de algunas propiedades de las proteinas como la solubilidad y la
coagulacion.
2. Estudio practico de las consecuencias que tienen los factores que alteran la solubilidad de las
proteinas.
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3. Realizacién de calculos de aplicacion de cinética enzimatica aplicando la ecuacion de Michaelis-
Menten.

4. Demostracion empirica de la actividad enzimatica comprobando la de las peroxidasas por los
resultados de las reacciones que catalizan; modificacion de su actividad por algunos factores.

Actitudes
1. Valoracién de la enorme importancia bioldgica de las proteinas, especialmente por su especificidad.
2. Reconocimiento y valoracion del efecto que ejercen las proteinas para conducir a una alimentacion
racional y saludable, de acuerdo con sus propiedades y funciones.
3. Reconocimiento de la importancia de la actividad enzimatica en los procesos vitales.

Criterios de evaluacion

1. Distinguir guimicamente los diferentes tipos de aminoéacidos, y saber la composicion de los mas
representativos de los distintos grupos. Se pretende que los alumnos sean capaces de conocer algunas
propiedades de distintas proteinas en funcién de los aminoacidos constituyentes.

2. Establecer las distintas estructuras de las proteinas con apreciacion exacta de su significado. El
alumnado debera relacionar estructura con complejidad y evitar la confusién entre las formas estructurales
descritas y la propia estructura nativa de la proteina.

3. Indicar cudles son las principales propiedades de las proteinas, en especial la de la especificidad, base
de la identidad biolégica. Se trata de que conozcan y apliquen correctamente el concepto de especificidad
gue mas adelante sera clave para entender la especificidad de nucleétidos, el concepto de inmunidad, etc.
4. Clasificar las proteinas en grupos. Los alumnos seran capaces de distinguir, mediante su composicion y
funciones, los principales tipos de proteinas.

5. Explicar la naturaleza quimica de las enzimas, sus propiedades y mecanismo de accion. Los alumnos y
alumnas deberan conocer la influencia de los distintos factores en la actividad enzimatica y justificarla en
funcién de su composicién quimica.

4. Acidos nucleicos. La base molecular de la herenc ia

Obijetivos

1. Establecer los conocimientos basicos de la quimica de los mono y polinucleétidos.

Conocer la composicién quimica, las funciones y la localizacion del acido desoxirribonucleico.
Conocer la estructura, el tamafio, la forma y el empaquetamiento del ADN.

Establecer la forma de desnaturalizacion y renaturalizacion del ADN,

Comprender la funcidon del ADN como material genético.

Conocer la composicion quimica, las funciones y la localizacion del acido ribonucleico.

. Conocer y utilizar una técnica de aislamiento del material genético y reconocer su estructura filamentosa
mediante tincidén y observacion microscopica.

8. Establecer la forma de regulacion de la expresion de los genes.

9. Saber cédmo y por qué se producen las distintas mutaciones génicas.

Noukwd

Contenidos

Conceptos
1. Acidos nucleicos: Caracteres generales y tipos.
1.1. Composicién general.
2. Acido desoxirribonucleico o ADN.
2.1. Composicion y localizacion.
2.2. Estructura.
2.3. Tamanfo, forma y empaquetamiento.
2.4. Desnaturalizacion y renaturalizacion del ADN.
2.5. Funcion.
3. Acido ribonucleico o ARN.
3.1. Composicion y estructura general.
3.2. Tipos de ARN: localizacién y funcion.
4. Procesos basicos de genética molecular.
4.1. Duplicacién del ADN.
4.2. Transcripcion del ADN: sintesis de ARN.
4.3. El concepto de gen, genoma y proteoma.
4.4. El cédigo genético.
4.5. La expresion de los genes: biosintesis de proteinas.
4.6. Regulacion de la expresion de los genes.
5. Alteracion del material genético: mutaciones.
5.1. Clasificacion de las mutaciones génicas.
5.2. Causas de las mutaciones.
5.3. Reparacion de las mutaciones.
6. Manipulacion del material genético: Ingenieria Genética.
6.1. Técnicas de manipulacion del material genético.
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6.2. Algunos logros alcanzados.
6.3. Consideraciones éticas, legales y sociales.

Procedimientos
1. Utilizacion de una técnica de aislamiento de ADN. Reconocimiento de su estructura filamentosa
mediante tincion y observacion microscoépica, relacionando esta estructura con las que aparecen en la
division celular en forma de cromosomas.
2. Resolucion de problemas de genética molecular para comprender algunas caracteristicas
moleculares de los acidos nucleicos como material genético (composicion de bases, complementariedad
de las mismas, etc.), algunos aspectos de la biosintesis, el significado del codigo genético y la expresién
del material genético en forma de secuencia de aminoéacidos.

Actitudes
1. Valoracion de la enorme importancia biolégica de los acidos nucleicos en los procesos vitales.
2. Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su contraste.
3. Toma de conciencia del origen comun de los seres vivos y de la relacion que existe entre ellos.
4. Importancia del mantenimiento y la observacion de las normas de conducta éticas en la
experimentacién y la manipulacion del material genético.

Criterios de evaluacion

1. Distinguir quimica y estructuralmente los acidos nucleicos. Se pretende que los alumnos sean capaces
de identificar las unidades basicas que constituyen los acidos nucleicos y la importancia de la
complementariedad de las bases.

2. Establecer la localizacién y las funciones de los acidos nucleicos. El alumnado debera expresar las
distintas misiones que desempefian los polinucleétidos.

3. Indicar cual es el significado de gen, cédigo genético y la expresion de los genes y su regulacion. Se
trata de que conozcan que los acidos nucleicos constituyen el material genético y en consecuencia son la
base molecular de la herencia.

4. Establecer el concepto de mutacion y resumir las distintas clases de mutaciones. Los alumnos seran
capaces de definir el concepto y justificar las mutaciones por sustitucién, delecion o insercion de las bases
nitrogenadas. Asimismo deberan conocer las distintas causas de las mutaciones y su importancia en el
proceso evolutivo.

5. Explicar en qué consiste basicamente la ingenieria genética y el fundamento de las técnicas que utiliza.

5. La célula eucariética I: envueltas y citoesquele  to

Objetivos

1. Reconocer la gran importancia biolégica de las células como unidad vital dotada de todas las
caracteristicas de un ser vivo, de modo que en si misma constituye un organismo.

2. Saber cudles son los componentes de las células y que no forman un simple agregado, sino que son el
resultado de procesos de diferenciacién de la propia célula que conducen a la diversidad de organulos y
estructuras, cada uno con funciones determinadas que, perfectamente combinadas, dan como resultado las
diferentes funciones vitales.

3. Conocer que el mayor grado de complejidad lo presenta la célula eucariética, a cuyo estudio se dedica
esta unidad.

Contenidos

Conceptos
1. Elestudio de las células.
1.1. El estudio con el microscopio 6ptico.
1.2. El estudio con el microscopio electrénico.
1.3. Métodos de estudio inmunocitoquimicos y bioquimicos.
2. Tipos de células.
3. Estructura general de la célula eucarittica.
4. La membrana plasmatica.
4.1. Composicion quimica.
4.2. Estructura.
5. Funciones de la membrana plasmatica.
5.1. Funcién estructural.
5.2. Funcién de intercambio de sustancias.
5.3. Funcién de formacion e intercambio de vesiculas.
5.4. Funcidn de transferencia de informacion.
5.5. Funcidn de identidad celular.
5.6. Funcidon de adhesion celular: uniones celulares.
6. Las membranas de secrecion.
6.1. El glucocaliz.
6.2. La pared celular.
7. El hialoplasma.
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8. El citoesqueleto y sus derivados.

8.1. Componentes fibrosos del citoesqueleto.
8.2. Centriolos.

8.3. Cilios y flagelos.

Procedimientos
1. Utilizacién del microscopio para observar el aspecto que presentan las paredes de las células
vegetales, algunas de sus modificaciones y la morfologia que proporcionan a la célula, con técnicas
sencillas.
2. Estudio de fotografias microscépicas para identificar estructuras celulares e interpretar su
disposicién espacial, haciendo una abstraccion de las mismas mediante dibujos. Al mismo tiempo se
reconoceran distintos tipos celulares.

Actitudes
1. Aceptacion de la universalidad del fenémeno vital, en cuanto que la estructura basica, la célula, es
igual en todos los organismos, salvo pequefias modificaciones.
2. Reconocimiento de la enorme importancia que tiene el hecho de que las células desempefien las
mismas funciones que los propios organismos.
3. Valoracion de la importancia de los modelos y de su confrontacion en lo referente a las propuestas
para la membrana plasmatica.

Criterios de evaluacion

1. Poner de manifiesto las diferencias entre célula animal y célula vegetal y la estructura y funciones de las
envueltas celulares y el citoesqueleto.

2. Explicar los principales métodos de estudio de las células. Con este criterio se pretende que los
alumnos conozcan la aplicacién del microscopio éptico y su manipulacién, el microscopio electrénico y sus
variedades y los métodos de estudio citoquimicos y bioquimicos.

3. Enunciar los distintos tipos de células. Se trata de que el alumnado reconozca las dos organizaciones
celulares asi como las diferencias y coincidencias entre célula animal y vegetal.

4. Explicar como y de qué tipo son las distintas envueltas celulares. Los alumnos deben saber como es y
de qué esta compuesta la membrana plasmatica y los modelos propuestos mas importantes, asi como las
funciones, en especial las formas de intercambio. Del mismo modo, conoceran la estructura de la pared
celular de las células vegetales.

5. Describir el hialoplasma, el citoesqueleto y sus derivados. Se pretende que sepan identificar y describir
los microfilamentos, filamentos intermedios, microtubulos, centriolos, cilios y flagelos.

6. La célula eucaridtica Il: organulos y nucleo

Obijetivos

1. Conocer la estructura y la funcién de los ribosomas, asi como los tipos existentes.

2. Reconocer la gran importancia que tienen en la célula los departamentos delimitados por sistemas de
membranas, cada uno especializado en una actividad y las relaciones existentes entre ellos.

3. Saber cuales son los organulos que funcionan como «centrales energéticas», mitocondrias y
cloroplastos, describiendo su estructura interna.

4. Poner de manifiesto que toda actividad celular esta bajo el estricto control de la unidad central, el
nucleo, cuyo contenido aparece en dos estados: interfase, cuando dirige toda la actividad celular, con
estructura de cromatina, y en division, en forma de cromosomas.

Contenidos

Conceptos
1. Organulos citoplasmaticos. Ribosomas. El sistema de endomembranas y sus derivados.
1.1. Peroxisomas.
1.2. Mitocondrias.
1.3. Plastos.
2. Elndcleo celular.
2.1. El ndcleo interfasico.
2.2. El ndcleo en division: los cromosomas.

Procedimientos
1. Utilizacion del microscopio para observar el aspecto de algunas estructuras citoplasmaticas
relacionandolas con su papel funcional (amiloplastos, cromoplastos y cloroplastos) en diferentes tipos
celulares y las inclusiones de vacuolas.
2. Estudio e interpretacion de fotografias microscépicas para identificar estructuras celulares e
interpretar su disposicion espacial haciendo una abstraccién mediante dibujos, con el reconocimiento de
distintos tipos celulares.

Actitudes
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1. Aceptacion de la universalidad del fendmeno vital, en cuanto que la estructura basica, la célula, es
igual en todos los organismos, salvo pequefias modificaciones.

2. Valoracion de la importancia de los modelos y de su confrontacién en lo referente al estudio de las
estructuras de los organulos celulares y a la teoria endosimbionte sobre el origen de las células.

Criterios de evaluacion

1. Diferenciar los tipos de ribosomas, y explicar su estructura y su funcién.

2. Explicar la morfologia, estructura, composicion y funcion de los organulos relacionados con el sistema
de endomembranas y sus derivados. Con este criterio de evaluacion se pretende que conozcan todo lo
expuesto sobre el reticulo endoplasmatico, el aparato de Golgi, los lisosomas y las vacuolas.

3. Enunciar los distintos tipos de organulos celulares relacionados con las transformaciones energéticas
celulares y describir sus estructuras. Se trata de que el alumnado reconozca las formas, estructuras,
composicion y funciones de peroxisomas, mitocondrias y plastos.

4. Explicar de qué forma se presenta el nicleo interfasico. Los alumnos deben saber cémo es y qué
actividad tiene el nlcleo celular entre divisiones, su envoltura, el carioplasma, el nucléolo y la cromatina.
5. Describir el ntcleo en divisién, en especial la estructura y la forma de los cromosomas. Se pretende que
sepan identificar y describir los cromosomas, las leyes o principios que los rigen (constancia, pares,
individualidad) y el concepto de cariotipo.

7. Reproduccién y relacion celular

Obijetivos

1. Conocer detalladamente la reproduccion celular a partir del concepto de ciclo celular, del que se
distinguiran sus etapas y el control de las mismas, asi como los conceptos de muerte celular por necrosis y
por apoptosis.

2. Saber como se produce la mitosis y cudles son sus etapas, sus diferencias en las células animales y
vegetales y las variaciones sobre la misma.

3. Comprender el proceso de la meiosis, su necesidad biol6gica y sus etapas.

4. Poner de manifiesto las funciones de relacién celular, la comunicacion celular, la emision y la
transduccion de sefales.

Contenidos

Conceptos
1. Lareproduccion celular.
1.1. El ciclo celular.
1.2. Envejecimiento celular y ciclo celular.
1.3. Muerte celular: necrosis y apoptosis.
1.4. Diferenciacién celular y ciclo celular.
1.5. La divisién celular por mitosis.
1.6. La divisién celular por meiosis.
1.7. Significado bioldgico de mitosis y meiosis.
2. Larelacion celular.
2.1. Tipos de estimulos y respuestas.
2.2. La comunicacion celular.

Procedimientos
1. Utilizacién de dtiles e instrumentos de diseccion y de tincion.
2. Uso del microscopio para observar células en mitosis del meristemo del apice de raiz de la cebolla.

Actitudes
1. Aceptacion del hecho de la universalidad del fenémeno vital en cuanto a las funciones que realizan
las células.

Criterios de evaluacion

1. Explicar el ciclo y la muerte celular. Con este criterio se pretende que los alumnos conozcan las etapas
del ciclo celular, asi como su control. Distinguiran igualmente, entre muerte celular por necrosis y por
apoptosis.

2. Enunciar los principios en que se basa la mitosis y su necesidad para el mantenimiento exacto el
patrimonio genético. Se trata de que el alumnado reconozca las fases de la mitosis, las diferencias
existentes entre las mitosis de células animales y vegetales y otras variaciones de este proceso.

3. Explicar como y de qué forma se produce la division celular por meiosis. Deben saber cémo es y en qué
consiste la meiosis, su necesidad y su importante contribucion evolutiva como agente generador de
variabilidad genética.

4. Escribir las principales funciones de relacion en las células. Se pretende que los alumnos sepan
relacionar estimulos con respuestas, los movimientos celulares y la comunicacién celular. Como ejemplo de
comunicacion se explicara la sinapsis neuromuscular.
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8. Nutricién celular I. Catabolismo

Objetivos

1. Saber las caracteristicas principales de la nutricién celular y que los organismos funcionan como
sistemas abiertos, capaces de intercambiar materia y energia con el medio ambiente que los rodea y con
ellos mismos.

2. Conocer como se realizan las transformaciones de los nutrientes y distinguir entre las reacciones
catabolicas y anabdlicas, expresando las caracteristicas de todas las reacciones de este tipo.

3. Comprender el proceso del catabolismo como un grupo de reacciones caracterizadas por ser de
descomposicion, de oxidacién y exotérmicas.

4. Poner de manifiesto las vias de catabolismo total (respiracién) de cada una de las biomoléculas
organicas: glucidos, lipidos, prétidos y acidos nucleicos.

5. Identificar las fermentaciones con los procesos catabdlicos anaerobios y conocer las mas importantes.

Contenidos

Conceptos
1. La nutricién celular.
1.1. Tipos de nutricién.
1.2. Etapas de la nutricion.
2. El catabolismo: caracteristicas y tipos.
3. Respiracion aerobia.
3.1. Catabolismo de glucidos.
3.2. Catabolismo de lipidos.
3.3. Catabolismo de proteinas.
3.4. Catabolismo de acidos nucleicos.
4. Fermentaciones.
4.1. Fermentacion lactica.
4.2. Fermentacion alcohdlica.
4.3. Otras fermentaciones.
5. Vision de conjunto del catabolismo y sus consecuencias.

Procedimientos
1. Representacion de una reaccion de oxidacién-reduccién para comprender las distintas formas de
este tipo de reacciones y aplicarlas al estudio de las reacciones del metabolismo.
2. Esquematizacion de vias metabdlicas para apreciar los procesos en su conjunto.
3. Demostracion de la respiracion en levaduras para comprobar la actividad celular en el proceso,
ante la presencia de nutrientes y de inhibidores, poniendo de manifiesto alguno de sus productos
finales, como el CO2. Se demostrara que la respiracion es un proceso de oxidacion.
4. Resolucion de ejercicios y problemas sobre catabolismo.

Actitudes
1. Valorar la importancia de una alimentacién completa y equilibrada para poder obtener la energia
necesaria para la actividad cotidiana.
2. Estimar la importancia de los procesos de fermentacion como beneficio subsidiario para el ser
humano.
3. Tomar conciencia de que los problemas de obesidad derivan del balance energético del
metabolismo que, en parte, es controlado por factores genéticos.

Criterios de evaluacion

1. Explicar los objetivos de la nutricién celular, sus tipos y etapas, asi como las caracteristicas de las
reacciones metabolicas. Se pretende que los alumnos conozcan el sentido biolégico y la necesidad de las
funciones de nutricion celular, asi como el significado energético de la fosforilacion y la catélisis enzimatica
de las reacciones metabdlicas.

2. Enunciar el catabolismo y sus tipos, con especial atencién a la respiracion celular. Se trata de que el
alumnado reconozca la respiracion aerobia como la forma de catabolismo total de cualquier forma de
materia organica.

3. Explicar como y de qué forma se produce el catabolismo de los distintos compuestos organicos. Los
alumnos deben saber cuales son las etapas del catabolismo de los glicidos, describiendo las reacciones y la
intervencion de las enzimas en la etapa preliminar, glucaolisis, ciclo de Krebs y fosforilacion oxidativa.
Igualmente conoceran como se engarzan en alguna de estas etapas, el resto de las biomoléculas.

4. Describir los principales tipos de fermentacion. Se pretende que sepan como se producen la
fermentacion lactica, la fermentacion alcohdlica y la acética, cuales son los microorganismos que intervienen
en las reacciones y cual es su rendimiento.

9. Nutricién celular Il. Anabolismo

Objetivos
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10.

1. Conocer el proceso anabdlico por excelencia (la fotosintesis oxigénica), sus etapas, reacciones y
fotofosforilacion.

2. Saber como y quiénes realizan la fotosintesis anoxigénica y la importancia de ese proceso.

3. Comprender las enormes ventajas que se producen en la biosfera gracias a los procesos fotosintéticos,
tanto desde el punto de vista nutritivo y de la consiguiente cadena alimenticia, como desde el punto de vista
de renovador atmosférico.

4. Poner de manifiesto distintas vias quimiosintéticas.

5. Entender que el anabolismo heterétrofo constituye la continuacién o segunda etapa del anabolismo total
de las células autdtrofas.

Contenidos

Conceptos
1. Anabolismo autétrofo.
2. Fotosintesis: concepto y tipos.
2.1. Fotosintesis oxigénica.
2.2. Fotosintesis anoxigénica.
2.3. Importancia y significado bioldgico de la fotosintesis.
3. Quimiosintesis.
4. Anabolismo heter6trofo.
4.1. Anabolismo de los glicidos.
4.2. Anabolismo de los lipidos.
4.3. Anabolismo de los protidos.
4.4. Anabolismo de los 4cidos nucleicos.
5. Vision de conjunto del metabolismo.

Procedimientos
1. Demostracion del intercambio gaseoso (02 y CO2) en el proceso de fotosintesis y sus variaciones
en presencia de luz.
2. Esquematizacion de vias metabdlicas para apreciar los procesos en su conjunto.
3. Resolucién de ejercicios y problemas sobre anabolismo.
4. Separacién de pigmentos fotosinteticos en el laboratorio mediante la técnica de cromatografia en

papel.

Actitudes
1. Valorar la importancia de la fotosintesis como soporte de la vida en la Tierra, tanto como base de
las cadenas troficas de los ecosistemas como proceso renovador del oxigeno atmosférico.
2. Apreciar la importancia del mantenimiento de la riqueza forestal como seguro de vida en la Tierra.

Criterios de evaluacion

1. Explicar la fotosintesis oxigénica, sus etapas, localizacién y desarrollo, y factores que influyen. Con este
criterio de evaluacion se pretende que los alumnos conozcan no solo el sentido bioldgico y la importancia de
la fotosintesis, sino también la descripcion detallada del proceso.

2. Enunciar en qué consiste y quiénes realizan la fotosintesis anoxigénica. Se trata de que conozcan la
fotosintesis que realizan las bacterias verdes del azufre, las bacterias purpuras del azufre y las bacterias
purpuras no sulfdreas.

3. Explicar cémo se produce la quimiosintesis y qué microorganismos la realizan. Los alumnos deben
saber cudles son las principales bacterias quimiosintéticas: de la nitrosificacion, de la nitrificacién, incoloras
del azufre, del metano, del hidrégeno y del hierro.

4. Describir el anabolismo heterétrofo de glucidos, lipidos, prétidos y acidos nucleicos. Se pretende que los
alumnos sepan cémo se produce la sintesis de estas biomoléculas por las méas conocidas vias anabdlicas.

La célula procarittica. La organizacién acelula r

Obijetivos

1. Reconocer las principales diferencias que existen entre las células procariéticas y las eucariéticas.
2. Saber cudles y como son las diferentes formas bacterianas asi como la estructura celular de estos
microorganismos.

3. Conocer la fisiologia celular de las bacterias: funciones de reproduccion, de nutricion y de relacion.
4. Establecer la filogenia celular desde la etapa precelular hasta las células eucaridticas mas
especializadas.

5. Conocer las principales formas de organizacion acelular, en especial los virus, describiendo sus
principales formas y ciclos vitales.

Contenidos
Conceptos

1. La célula procarittica: estructura general.
1.1. Envueltas celulares.
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1.2. Estructuras citoplasmaticas.

1.3. Nucleoide.

1.4. Estructuras paraplasmaticas.

2. Fisiologia de la célula procarittica.

2.1. Funciones de reproduccion.

2.2. Funciones de nutricion.

2.3. Funciones de relacion.

3. Diferencias entre eucariotas y procariotas.
4. Origeny evolucion de las células.

5. La organizacion acelular.

6. Los virus.

6.1. Caracteristicas generales.

6.2. Composicion y estructura.

6.3. Tipos morfolégicos de virus.

6.4. Clasificacion y nomenclatura.

6.5. El ciclo vital de los virus: etapas y tipos.
6.6. Caracteristicas y modalidades de cada etapa.
6.7. Modelos de ciclos vitales de virus.

6.8. Los priones.

Procedimientos
1. Observacion de bacterias y estudio de la pared bacteriana para aprender a utilizar algunas técnicas
de estudio microscépico de microorganismos, como: realizacion de la tincion diferencial de Gram.
2. Estudio de una infeccién virica con el objetivo de interpretar como podria investigarse la accion de
un virus en un supuesto practico, para reforzar el estudio de algunas de sus caracteristicas y de las
lesiones que causan.

Actitudes
1. Valoracion de la enorme importancia biolégica de las bacterias, por su abundancia y su papel en
NUMEerosos procesos naturales.
2. Consideracion positiva del valor del estudio comparado en la emisién de hipétesis tan
sorprendentes como la del origen endosimbiético de las células eucariéticas.
3. Valoracion de la funcion que ejercen bacterias y virus en la ingenieria genética y la biotecnologia.
4. Reconocimiento de la importancia de los habitos higiénicos y alimentarios en la trasmision de los
agentes infecciosos.

Criterios de evaluacion

1. Explicar las diferencias existentes entre una célula procariotica y otra eucariética. Con este criterio de
evaluacion se pretende que los alumnos conozcan el tamafio, forma y estructura celular de las bacterias asi
como sus formas de reproduccién, nutricion y relacién.

2. Describir el origen y evolucién de las células, con exposicion de la teoria de la endosimbiosis. Se trata
de que el alumnado conozca la existencia de las pruebas moleculares que permiten comparar el genoma de
mitocondrias, plastos y bacterias.

3. Establecer las formas acelulares y distinguir qué hay de vivo en ellas. Deberan reconocer que virus,
plasmidos, transposones y priones no son formas de vida pero tampoco lo son de materia inerte: se
encuentran en la «frontera vital».

11. Genética I. Las leyes de la herencia

Obijetivos

1. Reconocer el significado de los términos basicos utilizados en Genética.

2. Saber como actlan los genes en la herencia mendeliana.

3. Localizar los «factores» de Mendel en los cromosomas segun se describe en la teoria cromosémica de
la herencia.

4. Establecer las leyes de Mendel y su significado para casos de dominancia y recesividad de caracteres y
casos de herencia intermedia.

5. Conocer las excepciones a las leyes de Mendel: ligamento, alelismo mdltiple, herencia cuantitativa e
interaccion génica.

6. Reconocer el significado de los arboles genealégicos.

Contenidos

Conceptos
1. Conceptos basicos de la Genética.
1.1. Herencia y reproduccion.
1.2. Concepto de gen y alelo.
1.3. Concepto de genotipo y fenaotipo.
1.4. La actuacion de los genes en la herencia.
2. Las leyes de la herencia.
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2.1. Las aportaciones de Mendel: el mendelismo.

2.2. Teoria cromosOmica de la herencia.

2.3. Las leyes de Mendel.

3. Mendelismo complejo: excepciones a las leyes de Mendel.
3.1. Caracteres ligados: ligamento.

3.2. Alelismo miltiple.

3.3. Caracteres poligénicos (herencia cuantitativa).

3.4. Interaccién génica.

Procedimientos
1. Realizar problemas de Genética mendeliana aplicando las tres leyes.
2. Solucionar problemas de retrocruzamiento.
3. Deducir genotipos a partir de los fenotipos de individuos representados en arboles genealogicos.
4. Elaborar un arbol genealégico familiar.

Actitudes
1. Respeto hacia las personas de otras razas.
2. Solidaridad con las personas con cargas genéticas desfavorables.
3. Conciencia sobre el azar de la herencia.

Criterios de evaluacion

1. Explicar el significado de gen y alelo; genotipo y fenotipo; homocigético y heterocigético; dominante y
recesivo; herencia dominante, intermedia y codominante. Se pretende con este criterio que los alumnos
conozcan el mecanismo intimo de la herencia.

2. Describir las aportaciones del mendelismo y las leyes de Mendel. Con este criterio se comprobara que
el alumnado aplica con soltura las leyes de la herencia mendeliana a casos practicos.

3. Establecer las excepciones de las leyes de Mendel, en especial el ligamento y el entrecruzamiento, el
alelismo muiiltiple, los caracteres poligénicos y la interaccion génica. Con este criterio se pretende que los
alumnos conozcan la complejidad del mecanismo de la herencia.

4. Interpretar arboles genealégicos. Asi los alumnos seran mas conscientes de que la genética no es una
ciencia exacta sino estadistica.

12. Genética Il. Sexo y herencia. Mutaciones y evol ucion

Objetivos

1. Establecer la determinacion del sexo en diferentes especies, incluida la humana.

2. Apreciar la diferenciacién fenotipica del sexo, asi como la herencia de otros caracteres ligados a él y la
herencia influida por el sexo.

3. Conocer las principales caracteristicas de la herencia en los seres humanos.

4. Saber qué son las mutaciones, sus tipos y su relacion con la herencia.

5. Conocer algunas alteraciones cromosémicas, numéricas y estructurales que originan distintos
sindromes y enfermedades en los seres humanos.

6. Relacionar las mutaciones con el hecho biolégico de la evolucién, como mecanismo complementario de
la seleccion natural.

7. Tener los conocimientos basicos sobre la genética de poblaciones.

Contenidos

Conceptos
1. Genética del sexo.
1.1. Determinacién genética del sexo.
1.2. Diferenciacion fenotipica del sexo.
1.3. Herencia del sexo.
1.4. Herencia ligada al sexo.
1.5. Herencia influida por el sexo.
2. El estudio de la herencia en la especie humana.
3. Las mutaciones.
3.1. Tipos de mutaciones.
3.2. Mutaciones génicas y su relacién con la herencia.
3.3. Alteraciones cromosomicas.
3.4. Agentes mutagenos.
3.5. Mutaciones, seleccién natural y evolucion.
4. Genética de poblaciones.

Procedimientos
1. Realizar problemas sobre herencia del sexo y caracteres ligados al sexo.
2. Solucionar problemas de genética humana sobre caracteres patoldgicos y banales.
3. Hacer célculos de aplicacién de la ley de Harrdy y Weinberg aplicada a la genética de poblaciones.
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Actitudes
1. Respeto hacia las personas de otras razas.
2. Solidaridad con las personas con cargas genéticas desfavorables.
3. Conciencia sobre el azar de la herencia.

Criterios de evaluacion

1. Explicar las principales formas de herencia del sexo, en especial el determinado por heterocromosomas.
Se trata de que los alumnos conozcan cémo se hereda el sexo, su diferenciacion y la herencia ligada al
sexo.

2. Describir algunos caracteres hereditarios humanos comunes o mas relevantes. Con este criterio se
pretende que el alumnado tenga una idea aproximada de las principales caracteristicas genéticas de nuestra
especie.

3. Establecer los distintos tipos de mutaciones y su fundamento asi como los efectos de algunas
alteraciones cromosomicas. El alumno debera saber que las mutaciones son la base genética de la
evolucion.

4. Interpretar la ley de Harrdy y Weinberg. Se pretende que el alumno conozca la norma que rige la
genética de poblaciones y sea capaz de hacer calculos elementales.

13. Los microorganismos. Biotecnologia

Objetivos

1. Reconocer las principales diferencias que existen entre los distintos grupos de microorganismos.

2. Saber cudles y como son los diferentes grupos de bacterias y sus principales papeles en la naturaleza.
3. Establecer los principales grupos de protoctistas microscopicos.

4. Conocer los principales tipos de hongos microscépicos, su clasificacion y formas de vida.

5. Establecer las principales enfermedades producidas por los distintos microorganismos.

6. Conocer la intervencion de los microorganismos en los principales ciclos biogeoquimicos.

7. Conocer las principales lineas de investigacion y las aplicaciones de la biotecnologia.

Contenidos

Conceptos

1. Los microorganismos: diversidad y formas de vida.

2. Principales grupos de microorganismos.

2.1. Reino Moéneras.

2.2. Reino Protoctistas.

2.3. Reino Hongos.

3. El papel de los microorganismos en la naturaleza.

3.1 Los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos.

3.2 Las relaciones de los microorganismos con otros organismos.
4. Los microorganismos patdgenos.

4.1. La infeccion.

4.2. El contagio.

5. Aprovechamiento de los microorganismos: la Biotecnologia.
5.1. Técnicas microbiologicas.

5.2. Los microorganismos y la transformacién de alimentos.

5.3. Los microorganismos en la industria farmacéutica y en Medicina.
5.4. Los microorganismos en agricultura y ganaderia.

5.5. Los microorganismos y la conservacion del medio ambiente.
6. Consideraciones éticas y de impacto social.

Procedimientos
1. Simulacién de la obtencion de la vacuna de la hepatitis B. El objetivo de esta actividad es conocer
las estrategias de ingenieria genética utilizadas en la obtencion de vacunas y distinguir y matizar las
diferencias entre esta y otras técnicas.
2. Andlisis microbiolégico del agua. El objetivo de esta actividad es conocer la abundancia y
diversidad de microorganismos en el agua para tener una valoracion de su calidad o nivel de
contaminacion.

Actitudes
1. Valoracion de la enorme importancia biolégica de las bacterias, por su abundancia y su papel en
numerosos procesos naturales, especialmente en los ciclos biogeoquimicos.
2. Valoracion del estudio de los microorganismos patégenos con el fin de conocer sus formas de vida,
y poder, de esta forma, curar y hasta desterrar las enfermedades infecciosas.
3. Conceder la importancia que merecen las distintas aportaciones cientificas a lo largo de la Historia.
4. Reconocimiento y valoracién de la funcién que ejercen bacterias, virus, levaduras, etc. en la
ingenieria genética y la biotecnologia.

Criterios de evaluacion
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1. Explicar las diferencias existentes entre los distintos grupos de microorganismos. Se trata de que el
alumnado conozca los principales criterios taxonémicos para situar sistematicamente los microorganismos.
2. Describir las principales enfermedades infecciosas, conociendo los microorganismos responsables. Con
este criterio de evaluacion se pretende que conozcan las causas de las diversas enfermedades de este tipo,
su forma de contagio y principales sintomas.

3. Establecer los ciclos biogeoquimicos del carbono, nitrégeno, fésforo, azufre y hierro. Los alumnos
deberan reconocer el importante papel que juegan los microorganismos en la regulacion, equilibrio y
distribucién de los elementos quimicos en la naturaleza.

4. Explicar las principales bases cientificas de la biotecnologia y su importancia en la vida cotidiana. El
alumnado conocera los productos sobre los que se interviene, los procedimientos utilizados y la tendencia
evolutiva de los procesos.

14. Las defensas del organismo. Inmunidad

Obijetivos

1. Reconocer las defensas inespecificas del sistema biol6gico de defensa.

2. Saber cual es y cémo funciona el sistema inmune en el hombre y la distincién entre los procesos
humoral y celular.

3. Establecer las principales caracteristicas de los anticuerpos: produccion, composicién y mecanismo de
accion.

4. Conocer el origen y desarrollo de los linfocitos T, asi como sus tipos y forma de actuacion.

5. Establecer la estructura, tipos y funcién del complejo mayor de histocompatibilidad y su importancia en
los trasplantes.

6. Conocer la importancia de la inmunidad tanto natural como artificial.

7. Reconocer las principales enfermedades del sistema inmune, en especial, el SIDA.

Contenidos

Conceptos
1. El sistema biol6gico de defensa.
2. Defensas inespecificas.
2.1. Barreras primarias o anatomicas.
2.2. Barreras secundarias.
3. Elementos del sistema inmunitario humano.
4. Larespuesta inmunitaria.
4.1. Caracteristicas de los antigenos y de los anticuerpos.
4.2. Respuesta inmunitaria humoral: linfocitos B y produccién de anticuerpos.
4.3. Respuesta inmunitaria celular: los linfocitos T.
4.4. Vision de conjunto de las defensas del organismo.
4.5. Respuesta inmunitaria y cancer.
4.6. La inmunidad y sus tipos.
5. Los trasplantes.
5.1. Rechazo de trasplantes de tejidos y 6rganos.
5.2. Transfusién de sangre: grupos sanguineos y factor Rh.
5.3. Problemas éticos de los trasplantes.
6. Alteraciones del sistema inmunitario.
6.1. Autoinmunidad.
6.2. Alergias.
6.3. Inmunodeficiencias y sida.

Procedimientos
1. Determinacion de grupos sanguineos ABO y factor Rh. Se pretende comprender el fundamento de
los grupos sanguineos en la especie humana y comprobar un tipo de reaccién antigeno-anticuerpo.

Actitudes
1. Valoracién de la gran importancia bioldgica del sistema inmune y de la necesidad de su buen
funcionamiento para el mantenimiento de la vida.
2. Valoracion del estudio de los microorganismos patégenos con el fin de conocer sus formas de vida
y poder de esta forma curar y hasta erradicar las enfermedades infecciosas por medio de sueros,
vacunas y quimioterapia.
3. Conceder la importancia que merecen las distintas aportaciones cientificas a lo largo de la Historia.
4. Reconocimiento y valoracién de la necesidad de evitar normas de conducta que pueden ocasionar
el contagio del SIDA y otras enfermedades.

Criterios de evaluacion

1. Explicar las diferencias existentes entre las defensas inespecificas y las especificas. Se trata de que el
alumnado sepa distinguir entre la respuesta inflamatoria, el interferén y el sistema de complemento de la
actuacion altamente especifica del sistema inmune.
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2. Describir la forma de actuacion del sistema inmune humoral: los anticuerpos, su produccién y su
mecanismo de accion. Los alumnos deberan reconocer la estructura de los anticuerpos y su composicion.
Asimismo, reconoceran los linfocitos B como productores de anticuerpos.

3. Establecer la forma de actuacion del sistema inmune celular: los linfocitos T, sus tipos y especializacion.
Con este criterio de evaluacion se pretende que los alumnos conozcan las distintas células T, sus
caracteristicas estructurales y bioquimicas y sus distintas funciones.

4. Explicar la importancia de la existencia del CMH. El alumnado conocera el papel del CMH en la
respuesta celular y su influencia en los trasplantes.

5. Reconocer las principales enfermedades del sistema inmune, con especial atencién al sida.

METODOLOGIA

Se pretende continuar con las estrategias disefiadas en los cursos anteriores de forma que sea el
alumno el que desarrolle su propio aprendizaje en base al modelo de proyectos y resolucion de
cuestiones planteadas para cada una de las unidades didacticas.

Se prevé la organizacion de equipos de trabajo de 2 a 4 alumnos, especialmente para las actividades
préacticas, en consonancia con promover el aprendizaje entre iguales y homogeneizar los diferentes
niveles de partida.

En definitiva se pretende desarrollar un proceso de ensefianza aprendizaje constructivo y significativo
partiendo de los conocimientos previos y posibilitando las vias para que se produzca la
incorporacion de los contenidos propuestos.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALAUCION Y
CALIFICACION.

Criterios de evaluacion
1 Analizar el caracter abierto de la Biologia a través del estudio de algunas interpretaciones,
hipotesis, predicciones cientificas y actividades practicas sobre conceptos basicos de esta
ciencia, y valorar los cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del contexto
historico.
2 Interpretar la estructura interna de las células eucariéticas animal y vegetal, y de la célula
procariética -tanto al microscopio éptico como al electrénico-, identificar y representar sus
organulos y describir la funciéon que desempefian.
3 Relacionar las macromoléculas con su fundén biolégica en la célula, y reconocer sus
unidades constituyentes.
4 Enumerar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los
procesos celulares, e indicar, al mismo tiempo, algunos ejemplos de las repercusiones de su
ausencia.
5 Analizar y representar esquematicamente el ciclo celular y las modalidades de division del
nucleo y el citoplasma, y relacionar la meiosis con la variabilidad genética de las especies.
6 Explicar el significado biolégico de la respiracion celular, e indicar las diferencias entre la via
aerobia y la anaerobia respecto a la rentabilidad energética, los productos finales originados y el
interés industrial de estos Ultimos.
7 Diferenciar en la fotosintesis las fases luminica y oscura, identificar las estructuras celulares
en las que se lleva a cabo, los sustratos necesarios, los productos finales y el balance energético
obtenido, y valorar su importancia en el mantenimiento de la vida.
8 Aplicar los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios, segun la hipétesis
mendeliana y la teoria cromosémica de la herencia, a la interpretacién y resolucién de problemas
relacionados con ésta.
9 Explicar el papel del DNA como portador de la informacién genética y la naturaleza del cédigo
genético, relacionar las mutaciones con alteraciones de la informacion y estudiar su repercusion
en la variabilidad de los seres vivos y en la salud de las personas.
10 Analizar algunas aplicaciones de la manipulacion genética en plantas y animales, asi como
sus limitaciones e implicaciones éticas.
11 Valorar el interés de la investigacion del genoma humano en la prevencion de enfermedades
hereditarias y entender que el trabajo cientifico esta, como cualquier actividad, sometido a
presiones sociales y econémicas.
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Procedimiento de evaluacion.

Para la evaluacion de los alumnos se realizara un examen por evaluacién con una duracién maxima
de una hora y treinta minutos. Ese examen supondra el 90% de la calificacion de la evaluacion. Asi
mismo se podran realizar otras pruebas y trabajos a lo largo de la evaluacion qué supondran un
méaximo de un 10% de la nota de la evaluacion.

Caso de solicitarse trabajos teérico-practicos, su entrega en forma y plazo serd REQUISITO
INDISPENSABLE para superar la asignatura.

En los examenes de evaluacion y de recuperacion se seguird el siguiente modelo y criterios de
calificacion:

« La prueba constara de cinco preguntas, en las que podran figurar varios apartados.

« En determinadas preguntas podran figurar esquemas (dibujos esquematicos), formulas o
micrografias, con el fin de que el alumno las reconozca e interprete.

« Tendran prioridad aquellas cuestiones en las que el alumno tenga que razonar sobre las de tipo
memoristico.

« Cada pregunta tendra una calificacion que oscilara entre 0 y 10 puntos. Si en ella figuran varios
apartados, se ponderaran en funcién de su dificultad. La nota final del ejercicio sera la media
aritmética de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas. También se valorara en cada
pregunta la presentacion, estructura y redaccion del ejercicio, asi como el dominio de la ortografia.
La calificacion de la evaluacion se realizara numéricamente con valores comprendidos entre 1y 10 y
sin decimales. Valores menores que cinco indican que no se ha conseguido superar los objetivos
correspondientes y que sera necesario realizar las actividades de recuperacion.

Actividades de recuperacion.

Los alumnos deberan aprobar cada una de las tres evaluaciones _ en las que esta distribuido el
curso.

Los contenidos no superados de la primera evaluacion podran recuperarse mediante un examen a
realizar a lo largo de la segunda evaluacién. Los contenidos no superados de la segunda evaluacion
podran recuperarse mediante un examen a realizar a lo largo de la tercera evaluacién. Los contenidos
no superados en dichos examenes, y los correspondientes a la y tercera evaluacion podran
recuperarse en un examen a realizar a mediados de Mayo.

Si el alumno/a no supera esta convocatoria ordinaria, debera presentarse a la convocatoria de
Septiembre.

Conforme al espiritu de la evaluacion continua los alumnos podran presentarse a las pruebas de
recuperacion, con el fin de mejorar sus calificaciones . La calificacién en este caso, resultara de la
media aritmética de las dos pruebas realizadas, la propia de la evaluacion y la de la recuperacion
correspondiente. En ninguin caso un alumno que haya superado la materia en el periodo
correspondiente a la evaluacién sera calificado negativamente.

Los examenes de recuperacién seran de caracteristicas y dificultad similar a los realizados en la
evaluacion correspondiente.

El examen final de Mayo tendra las siguientes caracteristicas:

« El examen constara de 15 cuestiones (cinco por evaluacion), con las mismas caracteristicas y
criterios de evaluacion que las propias del examen de cada evaluacion.

« Los alumnos con una evaluacion pendiente deben resolver las cinco cuestiones correspondientes a
la evaluacién suspensa.

« Los alumnos con dos evaluaciones pendientes deben resolver 6 cuestiones indicadas por el
profesor (3 de cada evaluacion suspensa) debiendo aprobar cada evaluacién por separado,
utilizandose el criterio expuesto en el apartado anterior para evaluar cada una de las evaluaciones
pendientes.

« Los alumnos con toda la asignatura pendiente, deberan obtener una calificacién igual o superior a 5
para aprobar la asignatura, en un examen que constara de 9 cuestiones planteadas de las 15 que
consta el examen. Estas 9 cuestiones apareceran indicadas en la hoja de enunciados.

El examen de Septiembre constara de cinco preguntas de TODA la materia. La calificacion de la
prueba extraordinaria sera la obtenida en este examen a realizar en septiembre.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

Desde la asignatura se preveén las siguientes actividades complementarias para el aprendizaje de la
materia: practicas de laboratorio, sesiones de video, actividades de busqueda en Internet,
simulaciones con ordenador y uso de PDI.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS - BIBLIOGRAFIA

« Libro de texto (Biologia de Federico Granados y Victor Lopez Fenoy de Ed. Edelvives).
« Esquemas y gréficos propios de cada tema.

« Cuaderno de apuntes.

 Cuaderno de practicas.

BIBLIOGRAFIA

ALBERTS, B. ET AL. BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA, EDICIONES OMEGA, 1996.

ASIMOV, |., MOMENTOS ESTELARES DE LA CIENCIA, ALIANZA EDITORIAL, 1981.

BERKALOFF, A., BIOLOGIA Y FISIOLOGIA CELULAR, OMEGA, 1983.

CURTIS, H ET AL. BIOLOGIA, PANAMERICANA, 2000.

DAVIS, B ET AL. TRATADO DE MICROBIOLOGIA, MASSON, 1996.

DE ROBERTIS, E. BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR, EL ATENEO, 1996.

GRASSE, P., EVOLUCION DE LO VIVIENTE, HERMANN BLUME, 1984.

GRIFFITHS ET AL., GENETICA, MAC GRAW-HILL INTERAMERICANA, 1995,

GUYTON, A., TRATADO DE FISIOLOGIA MEDICA, MAC GRAW-HILL INTERAMERICANA, 1996.
HERRERA, E., BIOQUIMICA, MAC GRAW-HILL INTERAMERICANA, 1991.

LEHNINGER A., NELSON Y COX, PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA, 22 EDICION, OMEGA, 1993.
LOZANO, J.A. ET AL, BIOQUIMICA PARA CIENCIAS DE LA SALUD, INTERAMERICANA, 1995.
MARGULIS, L. Y SCHWARTZ, K., CINCO REINOS, LABOR, 1985.

NACHTIGALL, W., MICROSCOPIA, MATERIALES, INSTRUMENTAL, METODOS, OMEGA 1977.
SALOM, F. Y CANTARINO, M.H., CURSO DE PRACTICAS DE BIOLOGIA GENERAL, BLUME, 1981.
STRYER, L., BIOQUIMICA, 42 EDICION, REVERTE, 1995.

VARIOS, NUEVO MANUAL DE LA UNESCO PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, EDHASA, 1989.

WEISZ, P.B., LA CIENCIA DE LA BIOLOGIA, OMEGA, 1980.
VIDEOGRAFIA

Enciclopedia Britanica Educacional, Serie “Ciencias de la vida”. Distribuidora: Ancora Audiovisual y
Adal Navas Distribuciones.

Fundacion Serveis de Cultura Popular. Varios titulos, distribuidora: Ancora Audiovisual y Adal Navas
Distribuciones.
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PAGINAS WEB

http://biogeo.notlong.com  — PAGINA DEL DPTO. DE CIENCIAS NATURALES DEL COLEGIO
MARISTA SAN JOSE DE LEON.

http://biogeolinks.notlong.com  — Péagina de enlaces creada por los profesores de Ciencias
Naturales de los colegios de la Provincia Marista de Compostela.

http://www.arrakis.es/~lluengo/biologia.html
http://www.biologia.arizona.edu/.
http://www.chemedia.com/
http://www.geocities.com/scienciesmatters/ctsindex.html
http://www.microbe.org/espanol/
http://www.fai.unne.edu.ar/biologia/
http://www.3ieduca.com
http://www.bornet.es/
http://www.cnice.mecd.es
http://www.educared.net
http://www.elmundo.es
http://www.elpais.es
http://www.galeon.com/portalbio/
http://www.joseacortes.com/
http://www.maseducativa.com
http://www.mncn.csic.es
http://www.nature.com/
http://www.parqueciencias.com
http://www.sciencemag.org/
http://www.todo-ciencia.com/

http://www.aprendejugando.com/tarea/biologia.htm

EVALUACION DE LA PROGRAMACION

En la evaluacion participaran todos los profesores del departamento y se realizaran consultas a
alumnos determinados.

Se prevé la realizacion de una reunién de departamento al trimestre con esta finalidad. En base a las
conclusiones de esta evaluacion podran realizarse modificaciones de esta programacion que seran
avisadas puntualmente a los alumnos.
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